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KI01
vor und nach LLMs



KI – was ist das?

Rev.com, 2020



KI – frühe Beispiele: ELIZA (1966)

By Peter Haas@Flickr

https://www.flickr.com/photos/pepihasenfuss/361777845


KI – was ist das?

Council of Europe, 2022



Allgenwärtige KI

Sprachassistenten



KI-Technologien

UNESCO, 2021



Machine Learning

Datasolut/Laurenz Wuttke, 2022



Künstliche Neuronale Netze

Datasolut/Laurenz Wuttke, 2022



Machine Learning Beispiel

Datarevenue/Markus Schmitt, 2022



Machine Learning Beispiel

Datarevenue/Markus Schmitt, 2022 R2D3, 2017



Deep Learning Beispiel

Datarevenue/Markus Schmitt, 2022 Tensorflow, 2022



Entwicklungskontext generativer KI



Entwicklungskontext generativer KI



Entwicklungskontext generativer KI

ALI	MIRAMIRKHANI	,	2023



Entwicklungskontext generativer KI

Edwin	Chen,	2023



Large Language Models

WÖRTER IN ZAHLEN AUFMERKSAMKEIT NEURONALES 
NETZWERK

FINE TUNING PROMPTING



Wie funktioniert ChatGPT?
Wahrscheinlichkeiten/Probabilitäten 

Andauernde Frage: Angesichts des vorhandenen Texts, 
was wäre die sinnvollste Ergänzung?

Das Beste an KI ist die Fähigkeit, zu 

Stephen	Wolfram,	2023

lernen 4,5 %

vorherzusagen 3,5 %

machen 3,2 %

verstehen 3,1 %

tun 2,9 %



Wie funktioniert ChatGPT?

Stephen	Wolfram,	2023



KI in der Bildung02
Stand der Forschung vor ChatGPT



KI in der Bildung: Lange TradiQon

1.1.1997



KI in der Bildung: Profilanalyse und Vorhersage

Zugang zu und Taktung von Kursen

Vermeidung v. Abbruch/Verbesserung von 
Erfolg(schancen)

Lernermodellierung und Einfluss auf 
Abschlussergebnisse

Zawacki-Richter, Marín, Bond & Gouverneur, 2019 



KI in der Bildung: Intelligente Tutorielle Systeme

Zawacki-Richter, Marín, Bond & Gouverneur, 2019 

Adaptation von Lerninhalten

Performanceanalyse und automatisiertes Feedback

Zusammenstellung von Lerninhalten

Unterstützung von Zusammenarbeit

Unterstützung von Lehrenden



KI in der Bildung: Prüfungs- und Testsysteme

Zawacki-Richter, Marín, Bond & Gouverneur, 2019 

Automa'sierte Benotung

Feedback

Sicherung von Verständnis, Aktivierung und Integrität

Lehrevaluation



KI in der Bildung: Adaptive Systeme und Personalisierung

Zawacki-Richter, Marín, Bond & Gouverneur, 2019 

Einsatz in der Lehre
Empfehlung 

personalisierter 
Inhalte

Unterstützung von 
Lehrenden und 

Designprozessen

Studentische Daten 
zur Orientierung 
und Hilfestellung

Darstellung von 
Wissen mit 

Wissenslandkarten



KI in der Bildung: Zusammenfassung

Zawacki-Richter, Marín, Bond & Gouverneur, 2019 

Sehr wenige Implementations- und Wirkungsstudien

Kaum Reflexion zu ethischen und pädagogischen 
Implikationen

Kaum Einbeziehung von Pädagog:innen



KI in der Bildung (Vor GAI)

Theorie -> Praxis



Generative KI eröffnet ein neues Zeitalter

Erstmalig breite Verfügbarkeit

Scheinbar intelligente Texte/Produkte

Verschiedene Medien

Experimentation einfach möglich

Entwicklung eigener KI-Angebote



Praxis -> Theorie
KI in der Bildung (Nach GAI)



Neues Umgehen mit digitaler Technologie



Das Ende der Objektifizierung von Bildungstechnologie

Fertige Inhaltspakete Fertige TechnologienX
Gur & Wiley, 2007



Technologischer Determinismus (Chandler, 1995) 

•Reduktionismus
•Reifikation: homogene Merkmale
• Technologische Autonomie
•Neutralität von Technologie

Technology as a “discrete force with a discernible 
direction and influence” (Pannabecker, 1991)



Alternative Konzepte (strukturierungstheoretisch)



Adaptive structuration theory

It´s goal is to confront „structuring´s central paradox: 
identical technologies can occasion similar dynamics and 
yet lead to different structural outcomes” (Barley 1986)

„There is no doubt that technology properties and contextual 
contingencies can play critical roles in the outcomes of advanced 
information technology use. The difficulty is that there are no clearcut 
patterns indicating that some technology properties are contingencies 
consistently lead to either positive or negative outcomes” (DeSanctis & 
Poole 1994, S. 124).



Das Ende von Medienvergleichsstudien



Ins>tu>oneller Kontext

Pädagogischer Rahmen

Technologie

Didaktischer
Gestaltungsrahmen

Strukturierungstheoretisches Paradigma



Embrace
change/chaos



Didaktisches Feld
03

… der Hochschullehre



Didaktischer Raum der Hochschuldidaktik

Baumgartner, 2003



Didaktischer Raum der Hochschuldidaktik

Baumgartner, 2003

Grundlegende 
Konzepte 

aneignen 

Erlerntes 
Wissen und 
Fähigkeiten 
anwenden

Wissen 
generieren



Didaktische Implikationen

Celik, Dindar, Mukkonen & Järvelä, 2022



Grundlegende Konzepte aneignen

Lernen Lehren
Fachspezifische KI-Tutoren 
zur Aneignung von 
Fachwissen

Generierung von 
Wissensfragen und 
passendem Feedback

Zusammenhänge zwischen 
Konzepten über kurze 
Prompts verifizieren/ eigene 
Interpretationen testen

Generierung von 
Erklärvideos über 
Faktenwissen und 
prozedurales Wissen

Alternative 
Argumentationen oder 
Denkweisen explorieren

Sprachlichen Ausdruck 
verbessern

Kanseci et al., 2023; Sharples, 2023



Erlerntes Wissen und Fähigkeiten anwenden

Lernen Lehren
Handlungspläne und 
Vorgehensweisen 
entwickeln

Fälle und (halboffene) 
Problemstellungen 
generieren

Probleme in Teilprobleme 
zerlegen

Anwendungsbeispiele 
generieren

Sokratischer Dialogpartner

Handlungsstrategien 
eruieren

Kanseci et al., 2023; Sharples, 2023



Wissen generieren

Lernen Lehren
KI als Co-Designer in 
Gestaltungsprozessen

Komplexe, offene Probleme 
generieren

Kritisches Denken üben Forschungsfragen 
identifizieren

KI generiert Daten, die 
analysiert werden

Kanseci et al., 2023; Sharples, 2023



TITLE TEXT

https://www.soekia.ch/GPT/ 

LLMs & KI entmythifizieren: Technologisches Wissen

https://www.soekia.ch/GPT/


Didaktische Implikationen: Die Macht des Prompting

Cubero, 2023



DidakQsche ImplikaQonen: Das 2-Sigma Problem

Bloom, 1984 

Conventional: 30 Schüler:innen pro 
Klasse & frontal

Mastery learning: 30 Schüler:innen pro 
Lehrenden plus formatives Feedback und 
Anweisungen zu Verbesserungen

Tutorial: Tutor plus 1 – 3 Schüler:innen. 
Direktes Feedback und Scaffolding.



Didaktische Implikationen: Anfänger vs. Expert:innen

Hamilton, William & Hattie, 2023



TITLE TEXT

Mensch/KI-Arbeitsteilung

Lodge, Yang, Furze, & Dawson, 2023



Geteilte RegulaQon: HHAIR-Modell und Beispiel

Molenaar, 2023



Didaktische Implikationen: Geteilte Regulation (SRL)

Järvelä, Nguyen, & Hadwin, 2023



Didaktische Implikationen: UNESCO framework for teachers 

TITLE TEXT

UNESCO, 2023



TITLE TEXT

UNESCO, 2023

Didaktische Implikationen: UNESCO framework for learners



Keine neuen Kompetenzen



Den didaktischen Raum bespielen

LehrendeLernende

- Selbstregulation
- Koregulation
- Externe Regulation

- Werkzeuge
- Prompts
- Plattformen
- Medien

- Fakten
- Konzepte
- Prozeduren
- Theorien

Lodge, de Barba, Broadbent, 2023

- Modelle
- Heuristiken
- Analogien
- Probleme



Passende didaktische Ansätze



Herausforderungen
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… der Hochschuldidaktik im Zeichen von KI



Praktische Implikationen

OpenAI, 2023



DidakQsche ImplikaQonen: Epistemologie, Ontologie, Axiologie

Sankey, 2023



Epistemische Implikationen

Jack Ma on the future of education at the World Economic Forum 2018
Disclaimer: Edited by me



Didaktische Implikationen: Kognitives Abladen

• Auslagern von kognitiv 
anspruchsvollen Aufgaben an 
ein externes Werkzeug

• oder an ein KI-Tool

Allpaka, 2022



DidakQsche ImplikaQonen: KogniQves Abladen

Auslagern kann kurzfristig 
Performance erhöhen, aber 
langfristig Behaltensleistung 
vermindern

Grinschgl, Papenmeyer & Meyerhoff, 2021



Von der 1-zu-1 Interaktion zum didaktischen Raum

Sharples, 2023



Epistemische Implikationen



Epistemische Implikationen



Epistemische Implikationen

"ChatGPT rejects any no?ons of crea?ve 
struggle, that our endeavours animate 
and nurture our lives giving them depth 
and meaning. It rejects that there is a 
collec?ve, essen?al and unconscious 
human spirit underpinning our existence, 
connec?ng us all through our mutual 
striving. ChatGPT is fast-tracking the 
commodifica?on of the human spirit by 
mechanising the imagina?on. It renders 
our par?cipa?on in the act of crea?on as 
valueless and unnecessary."

Nick Cave, 2023



Reflexion

05
… und Ausblick



Ethische Implikationen

Leslie et al., 2021



Ethische Implikationen



Ökologische ImplikaQonen

Deutsche Welle, 2020



Forschung & Entwicklung im Dienst von OpenAI?

Nextbigfuture, 2023
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